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Vaitoskirjan sisaltd Tydssa on kehitetty laskennallinen menetelma ajastariippuvien, kitkattomien va-
paan pinnan virtausongelmien ratkaisemiseen seka tarkasteltu systemaattisesti nu-
meerisen ja analyyttisen mallin valisen virheen kayttaytymistd. Vapaan pinnan on-
gelmaksi kutsutaan tapausta, jossa nesteen virtauksen lisaksi on tarkasteltavana
kahden eri aineen, esim. ilman ja veden, valinen rajapinta. Tapaus on matemaatti-
sesti haastava, silla rajapinnan muoto riippuu virtauksesta, joka toisaalta riippuu ra-
japinnan muodosta. Tyypillisimmillddn ongelmat erotetaan toisistaan ja ratkaistaan
virtaus ja rajapinnan muoto vuorotellen. Lahestymistapa on yksinkertainen, mutta
laskennallisesti varsin raskas. Ty0n ensimmaisessa osassa esitetdan kaksi eri ta-
paa kytkea virtausratkaisu ja vapaan pinnan ratkaisu. Esitettyjen tapojen merkittava
ero aiemmin kirjallisuudessa esitettyihin kytkentatapoihin on niiden yksinkertainen
toteutus. TyOn toisessa osassa tutkitaan virtausongelman laskennalliseen ratkaise-
miseen liittyvan virheen kayttaytymistad. Myds tdma on haastavaa, silld ongelman
tarkkaa ratkaisua, johon laskennallista ratkaisua voisi verrata, ei tavallisesti tunne-
ta. TyOssa esitetty ns. MMS-tekniikkaan perustuva tapa eroaa vapaan pinnan me-
netelmien yhteydessa tyypillisesti kaytetysta likimaaraisiin ratkaisuihin perustuvasta
tavasta. Kehitettya laskentamenetelmaa voidaan kayttdd esimerkiksi tutkittaessa
etenevien aaltojen kayttaytymista tai maaritettdessa aaltojen rakenteisiin kohdista-
mia voimia, mutta myds tutkimusalustana kehitettdessa uusia ratkaisutapoja. Vir-
heen kayttaytymisesta saaduilla tiedoilla seka esitetylld analyysitavalla on mahdol-
lista parantaa simulointitulosten luotettavuutta.
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